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- Entré au CNRS en 2004, en tant que CR au laboratoire GREYC de Caen (équipe IMAGE).
— Sujet de recherche : Algorithmique du traitement numérique des images pour I'lRMd.

Groupe de Recherche En Informatique, Image,
automatique et instrumentation de Caen (UMR6072).
CNRS-ENSICAEN-Université de Caen Basse Normandie
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(a) Tensor field displayed with ellipsoids (left) and tracked fibers (right), and colored
by Fractional Anisotropy F'A.

(b) Fiber network, created using our visualization PDE approach (9)
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> Problématiques :

1. Comment prototyper rapidement de nouveaux algorithmes, pour images et signaux
génériques (1D, 2D, 3D, 3D+t , multispectral) ?

2. Comment diffuser largement ces algorithmes pour une réutilisation par les pairs
(communauté du traitement du signal & image) ?

- En 2008 : Idée de développer un logiciel facilitant le prototypage et la
diffusion d’algorithmes de traitement d'images.

— Favoriser une science ouverte et reproductible.
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or Image Computing

https://gmic.eu

> Cadriciel open-source pour le traitement des images numeériques, comprenant :
* Une bibliotheque spécialisée pour le calcul / le traitements des images : libgmic

* Un ensemble d’interfaces utilisateur, pour appliquer ces fonctionnalités sur des
images numériques de modalités diverses (photos, vidéos, images médicales, ...).

« Un langage de script dédié, facilitant le prototypage rapide d'algorithmes.
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gmic, une interface en lighe de commande pd ONELS

* Fonctionnalités de la bibliotheque, depuis la ligne de commande.

~ Scriptable, traitement par lot, développement de démonstrateurs, etc.

$ gmic reference.inr +flood 23,53,30,50,1,1,1000 flood[-2]
0,0,0,30,1,1,1000 blur 1 isosurface3d 900 opacity3d[-2] 0.2 color3d[-1]
255,128,0 +3d
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gmic, une interface en lighe de commande pd ONELS

$ gmic input.jpg -denoise_haar 1.4 -retinex 30 -sharpen 30

input. jpg resulting image

— Premiere version de G’MIC, mise en lignhe en juillet 2008
(licence CeCILL).
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- 300 téléechargements par mois.

2008-07 2008-08 2008-09 2008-10 2008-11 2008-12

Courbe des téléchargements de G’MIC par mois, a partir de juillet 2008.
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Diffuser un logiciel libre, ca ne
s’improvise pas !

. Etre accompagné, bien
preparer sa communication, bien
choisir sa licence.

D. Tschumperlé



Le déclic : G'MIC, un greffon pour GIMP

h Laboratoire de recherche en sciences du numérique

Greffon G'MIC-0t, utilisable dans GIMP, Krita, Photoshop, Paint.Net, Affinity Photo, ...

Mis en ligne en Janvier 2009

Premiers utilisateurs :

Les utilisateurs de GIMP !

D. Tschumperlé
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Le déclic : G'MIC, un greffon pour GIMP

* A partir de janvier 2009 - +3000 téelechargements par mois.
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/

2008-07 2008-08 2008-09 2008-10 2008-11 2008-12 2009-01 2009-02 2009-03 2009-04 2009

« Je le savais ! »

Courbe des téléchargements de G’MIC par mois, Juillet 2008 — Avril 2009

> Effet inattendu: public utilisateur (artistes) trés différent du public ciblé initialement !
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Utilisation par des artistes : Quelques exemples

-~ Illustration : Outil d’aide a la création d'une bande dessinée (Pepper & Carrot, David Revoy, France).

O KRITA
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Utilisation par des artistes : Quelques exemples.
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Laboratoire de recherche en sciences du numérique

A lI'écoute des utilisateurs

- Améliorer rapidement le logiciel : retours de bugs, contributions ponctuelles...
- Découvrir des techniques de création artistique, spécifiques au numérique.

- Discuter des questions relatifs a la création artistique numérique.

> Voir qu'il existe des problemes non-triviaux a résoudre dans ce domaine.

> In fine, orienter mes travaux de recherche vers une nouvelle thématique :

« Algorithmes pour la création dimages numériques : Vers une modeélisation du
savoir-faire artistique »

PAT DAVID
FHOTOGRAPHER

PHOTOMGA A
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Developper un logiciel libre

S’enrichir de I’expérience de
ses utilisateurs

(c-a-d « recevoir autant que donner »)

D. Tschumperlé
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Aujourd’hui : G'MIC-Qt, un greffon populaire

>
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Greffon G'MIC-Qt, utlllsable dans GIMP, Krita, Photoshop, Paint.Net, Affinity Photo, ...
+ de 590 filtres. S N Ll
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Impact actuel : Quelques chiffres wo ONRETL

* Cadriciel a large diffusion et a applications variées.

* Une plateforme de diffusion d'algorithmes de recherche, favorisant une recherche
ouverte et reproductible.

* Entre 5k et 10k utilisateurs journaliers.

* +3.5M téléchargements. I
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il *4 paris.xcf-22.0 (RGB color 8-bit gamma integer, GIMP built-in sRGB, 2 layers) 750x500 - GIMP - O x
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L] *4 paris.xcf-22.0 (RGB color 8-bit gamma integer, GIMP built-in sRGB, 2 layers) 750x500 - GIMP - O x
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*4 paris.xcf-22.0 (RGB color 8-bit aamma integer, GIMP built-in sRGB, 2 lavers) 750x500 - GIMP
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e [5_bottles] (imported)-27.0 (RGB color 8-bit gamma integer, GIMP built-in sRGB, 1 layer) 750x500 - GIMP

File Edit Select View Image Layer Colors Tools Filters Windows Help
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File Edit Select View Image Layer Colors Tools Filters Windows Help
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. 7_carrot.xcf-24.0 (RGB color 8-bit gamma integer, GIMP built-in sRGB, 2 layers) 1023x1009 - GIMP
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. *7_carrot.xcf-24.0 (RGB color 8-bit gamma integer, GIMP built-in sRGB, 2 layers) 1023x1009 - GIMP

File Edit Select View Image Layer Colors Tools Filters Windows Help
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File Edit Select View Image Layer Colors Tools Filters Windows Help
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Diffuser un logiciel libre ;

Difficile de prévoir 'usage qu'’ll
en sera fait. On est jamais a
I'abri de surprises.

- Interdisciplinarite !

D. Tschumperlé



Impact actuel : Quelques exemples 2 GREYC

Biologie marine : Etude du régime alimentaire de mammiféres marins (DISL / USA).

Anchoa hepsetus Anchoa mitchilli Fundulus grandis
15 j \
Qc;r K

Menidia beryllina Micropogonias undulatus Ctenogobius boleosoma

&
G, R Lutjanus griseus

Refarence

Dorosoma petenense

Reference

Dauphin Island e
Sea Lab, (;-?i'w :

Dorosoma petenense

Alabama / USA e

Dorosoma petenense
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Impact actuel : Quelques exemples

> Biologie marine : Analyse d'images de phytoplanctons (K. Rodenacker Allemagne).
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I nstitute of Biomathematics and Biometry, GSF-National Research Center for Environment and Health, Neuherberg 85764, Germany y - - ’ '
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KEY WORDS Utermohl plankton chambers; digital image analysis; fluorescence analysis; 20. " m \!. [ r
quantification; image archiving system \ L} \ ‘, !

ABSTRACT An automatic microscope image acquisition, evaluation, and recognition system
was developed for the analysis of Uterméhl plankton chambers in terms of taxonomic algae recog-
nition. The system called PLASA (Plankton Structure Analysis) comprises (1) fully automatic
archiving (optical fixation) of aqueous specimens as digital bright field and fluorescence images, (2)
phytoplankton analysis and recognition, and (3) training facilities for new taxa. It enables charac- k -
terization of aqueous specimens by their populations. The system is described in detail with em- ~ LY h\ "-‘ & T ¥ '
phasis on image analytical aspects. Plankton chambers are scanned by sizable grids, divers objec- L LAY \\n I 1 \ i Ly

tive(s), and up to four fluorescence spectral bands. Acquisition positions are focused and digitized
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es du numérique

Impact actuel : Quelques exemples

- Botanique : Traitement d'images de champignons (Silvio Grosso, Services régionaux
phytosanitaires et technico-scientifiques du Piémont, Italie).

« Construction d'un atlas d'espéces de champignons.
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h Laboratoire de recherche en sciences du numérique

Impact actuel : Quelques exemples
- Astronomie : Traitement des images du JWST (Judy Smith, @spacegeck@astrodon.social, USA).

Before

D. Tschumperlé G’MIC : GREYC’s Magic for Image Computing
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Impact actuel : Quelques exemples

The international journal of science / 5 October 2023

- Utilisation réguliere de G'MIC a I'ESA, pour le
débruitage des images du JWST.

> (Senior Advisor for Science &
Exploration ESA / JWST Science Working Group IDS).

Article

Outflows from the youngest stars are mostly
molecular

ISBORN

. H _ - K 1203 3 . -4 15 6 =
https://doi.org/10.1038/s41586-023-06551-1 T. P. Ray =, M. ). MeCaughrean”, A. Caratti o Garatti”, P. J. Kavanagh™, K. Justtanont”, . J-“rb-l- reve fr]l'_:i

E. F. van Dishoeck’, M. Reitsma®’, H. Beuther®, L. Francis’, C. Gieser”, P. Klaassen'®, G. Perotti®,

Received: 3 June 2023 L. Tychoniec", M. van Gelder’, L. Colina® Th. R. Greve"™, M. Giidel****, Th. Henning®, mt?lecular nature
Accepted: 17 August 2023 P. 0. Lagage™, G. Ostlin”, B. Vandenbussche®, C. Waelkens™ & G, Wright"® of jetexpelled by
Published online: 24 August 2023 nascentstar
Open access The formation of stars and planets is accompanied not only by the build-up of matter,
%) Check for updates namely accretion, but also by its expulsion in the form of highly supersonicjets that
' can stretch for several parsecs]'l. Asaccretionand jet activity are correlated and Rings of power Laﬂaumelﬁms Logging on
: ] ] o« Circtilar RMA promises of  Ancientstructure
because young stars acquire most of their mass rapidly early on, the most powerful Sty Insearch for i 2 e Fetn e
jets areassociated with the youngest protostars®. This period, however, coincides blockbuster drugs sCiEncep dvice  hominins using wood

with the time when the protostar and its surroundings are hidden behind many
magnitudes of visual extinction. Millimetre interferometers can probe this stage but

Nature, 5 Octobre 2023
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Une expeérience globalement positive, mais aussi... @ B™=ms

* En pratique, un logiciel libre repose sur tres peu de contributeurs réguliers
-» activité tres prenante!

« Développer / valoriser un logiciel libre, c'est, en vrac :

> Programmation du logiciel.
~ Gestion des contributions/contributeurs externes.
- Gestion des utilisateurs (exigeants).
~ Packaging et distribution du logiciel : multi-plateforme, site web.
- Communication : réseaux sociaux, rédactions de dépéches (Linuxfr, ...).
- Rédaction de documentation et de tutoriels.
- Gestion et animation des forums utilisateurs.
— Développement et maintien d'une communauté autour du logiciel.
> Valorisation : récupération de dons, collaborations entreprises, projet de fondation, ...

> Compter de 1 a 4 heures de travail par jour pour un seul mainteneur principal.

D. Tschumperlé G’MIC : GREYC’s Magic for Image Computing




Laboratoire de recherche en sciences du numérique

Une expeérience globalement positive, mais aussi...

* En termes d’évaluation de la carriere scientifique de chercheurs :

> Moins de temps pour rédiger des articles scientifiques.
> Moins de temps pour repondre a des AAP.

- Moins de temps pour encadrer.

> Moins de temps pour enseigner.

« Comment évaluer a sa juste valeur une contribution logicielle libre ?
-~ Pas satisfaisant.
— Prendre en compte I'impact, le temps passe, ...

* Ces dernieres annees, des initiatives encourageantes dans I'ESR pour les
chercheurs développant du logiciel libre :

Programme OPEN, Soutien INS2I, Prix science ouverte du logiciel libre, ...

D. Tschumperlé G’MIC : GREYC’s Magic for Image Computing




Laboratoire de recherche en sciences du numérique

Developper un logiciel libre :

e Une contribution aux communs numerigues.

* Un enrichissement scientifique & des possibilites de
collaboration inter-disciplinaire.

* Mais aussi beaucoup d’efforts, travail multi-facettes.

> Et des choses a faire pour mieux valoriser /
accompagner ce choix de carriere des chercheurs.

D. Tschumperlé
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